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NuT 7

Lernstationen zum Thema Brechung
An sechs Stationen können die Schülerinnen und Schüler selbständig Experimente durchführen, Beobachtungen protokollieren und über Erklärungen diskutieren. Die Experimente behandeln verschiedene Phänomene der Brechung.

Übersicht:
Station 1
Knick im Stab - Experiment

Station 2
Münzen im Topf - Experiment

Station 3
Münze im Glaszylinder - Experiment

Station 4
Erklärung zu:  Die ovale Sonne 

Station 5
Computersimulation:  Totalreflexion

Station 6
Erklärung zu:  Totalreflexion im Wasserstrahl
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Station 1: Knick im Stab
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Ein Stab wird in ein Wasserbecken getaucht. 

· Blicke vom oberen Ende entlang des Stabes. Was fällt dir auf?

Beschreibe deine Beobachtungen

· Forme aus dem Meterstab einen Stab der nach dem Eintauchen scheinbar gerade ist. Welche Form hat der Stab in Wirklichkeit?

HA: Lies die Erklärung zu diesem Versuch im Schulbuch.
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Station 2: Münzen im Topf
In einem zunächst leeren Becken liegen drei Münzen. Du blickst mit deinem Auge zunächst so ins Becken, dass du nur die rote Münze sehen kannst.
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Nun wird in das Becken Wasser eingefüllt, dabei darfst du deine Blickrichtung nicht verändern. 

-
Welche Beobachtung machst du? Gehe dabei auch auf die scheinbare Lage der Münzen ein.

-
Erkläre deine Beobachtungen durch Skizzieren der Situation bei verschiedenen Wasserständen, und zeichne den ungefähren Verlauf der Lichtstrahlen ein.
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Station 3: Münze im Glaszylinder
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Eine Münze liegt am Boden eines Glaszylinders. Der Zylinder ist zur Hälfte 
mit Wasser gefüllt. 

Lege eine zweite Münze auf deinen Finger neben dem Zylinder.
· Schaue senkrecht von oben mit einem Auge auf die Münze im Glaszylinder, mit dem anderen Auge auf deinen Finger. 

· Welche Unterschiede fallen dir bei 
der Münze auf?

· Verschiebe deine Hand, bis dir beide Münzen gleich groß erscheinen.
· Was ändert sich, wenn mehr Wasser in den Zylinder gefüllt wird?

Beschreibe deine Beobachtungen. Du kannst dabei die folgenden Begriffe benutzen:

Größe – Hebung – Position – scheinbare Hebung
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Station 4: Die ovale Sonne


Warum sieht die Sonne beim Sonnenuntergang etwas „abgeplattet“ aus?

Informiere dich anhand des folgenden Textes, wie es zu diesem Effekt kommt.

Erkläre in deinem Heft anhand einer Skizze mit eigenen Worten.

Hier eignen sich z. B. die Abbildungen und der Text aus Natur und Technik, Physik 7, Cornelsen, S. 30.
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Station 5
Computersimulation zur Totalreflexion
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Ein Teich wird mit einem Unterwasser-Strahler beleuchtet. Bei bestimmten Beleuchtungswinkeln trifft kein Licht an die Oberfläche.

Verfolge den Strahlenverlauf anhand einer Computersimulation.

Aufgabe: Skizziere den charakteristischen Strahlenverlauf in dein Heft.
Quelle; Internet

http://leifiphysik.de
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Bilder durch Brechung

Totalreflexion
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Station 6
Totalreflexion im Wasserstrahl
Demonstrationsversuch bzw. Film (http://users.physik.tu-muenchen.de/kressier/Filme/3/3046.rm)
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In unserem Versuch schießen wir mit einem He-Ne-Laserstrahl im rechten Winkel zur Grenzfläche durch die verengte Öffnung (Glasrohr im Korken) eines 5-Liter-Wassertrogs und führen ihn in einen ausfließenden Wasserstrahl. Dort wird er solange im Strahl totalreflektiert, bis sich der Strahl in einzelne Tropfen auflöst. Die Sichtbarkeit des Lichts im Strahl erreichen wir durch Streuung an kleinen aufgeschwemmten Teilchen (Mastix oder Dosenmilch).

Google „Totalreflexion im Wasserstrahl“; http://users.physik.tu-muenchen.de
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